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Napomena:

Za rjieSavanje pismene zadace ima$ na raspolaganju 60 minuta.

Odgovori se upisuju iskljuc¢ivo na Listu za odgovore. Moraju biti napisani isklju¢ivo plavom
kemijskom olovkom. Odgovori napisani grafitnom ili kemijskom olovkom koja se moZe brisati i
odgovori koji nisu Citko i jasno napisani nece se uzimati u obzir pri bodovanju.

Odgovori na Listi ne smiju se prepravljati ili brisati korektorom. Ispraviljeni odgovori neée se
vrednovati.

Tijekom pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela ni napustanje prostorije u kojoj se provodi
natjecanje.

Pri rijeSavanju zadataka moZe$ upotrebljavati prazne prostore u zadaci, ali se te bilieSke ni rieSenja
nec¢e bodovati. Bodovat ce se iskljucivo rjeSenja upisana na Listu za odgovore.

Ukupan broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.

Ova stranica pismene zadacée pricvrséuje se uz Listu za odgovore.




|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisSi na odgovarajuée mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Cime ¢ée se od navedenoga biti nuzno koristiti za promatranje 1. pitanje
fitoplanktonskih organizama iz uzorka jezerske vode s pomocu svjetlosnoga 1
mikroskopa?
1. A. ezom
B. epruvetom
C. tekuéim dusikom
D. predmetnicom
E. Erlenmeyerovom tikvicom
Koja se od navedenih tvrdnja odnosi na znanstveni naziv biljke zuti kokotac — 2. pitanje
Melilotus officinalis (L.) Lam.? 1
A. Prva je rije€ u nazivu vrsta, a druga rod.
2. B. Prva je rije€ u nazivu porodica, a druga vrsta.
C. Prva je rije¢ u nazivu pridjev, a druga imenica.
D. Prva je rije€ u nazivu imenica, a druga pridjev.
E. Navedeni naziv nije napisan u skladu s pravilima dvoimenoga nazivlja.
Pozorno promotri tablicu koja prikazuje komplete opreme koji su na 3. pitanje
raspolaganju istraziva¢ima jedne znanstveno-istrazivacke ustanove. 1,5
Komplet A Komplet B Komplet C Komplet D Komplet E
lopatica, iglice, m|kropf|pete, skalpel, eze, agat, bocica s
Skalpel, preSa s Pgle?ntrl l?e}’ histoloSke etanol, eterom,
novinskim uredaj za iglice, kadica Petrijeve entomoloska
. umnozavanje . . T ..
papirom dijelova DNA za seciranje zdjelice mreZica, lupa
Kojim je slovom oznaé¢en komplet kojim ée se za svoje istrazivanje koristiti
znanstvenik koji utvrduje popis vrsta leptira u Nacionalnome parku Sjeverni
Velebit?
A. slovom A
B. slovom B
C. slovom C
D. slovom D
E. slovom E
Marta je ¢esto bolesna pa ju je lije€nica poslala u laboratorij kako bi provjerila 4. pitanje
kompletnu krvnu sliku. Kojom ée se metodom u laboratoriju provjeriti broj 1
crvenih krvnih stanica kako bi se iskljucila slabokrvnost (anemija)?
A. kulturom stanica
B. autoradiografijom
C. mikroskopiranjem
D. proto€nom citometrijom
E. stani¢nim frakcioniranjem




U kojemu se dijelu znanstvenoga rada prvi put spominju do toga trenutka 5. pitanje
objavljeni znanstveni radovi i spoznaje drugih autora? 1

A. u sazetku

B. u uvodu

C. u materijalima i metodama

D. u rezultatima

E. u raspravi
Sto od navedenoga mozemo svrstati kao predmet zanimanja herpetologije? 6. pitanje

A. genetika sipa 1

B. ekologija pali¢njaka

C. virusi porodice Herpesviridae

D. anatomija i morfologija gatalinki

E. prilagodbe diSnoga i krvozilnoga sustava vrana
U zasebnim Erlenmayerovim tikvicama prokuhano je po 10 g pojedine 7. pitanje
namirnice u 200 mL vode. Nakon 5 minuta kuhanja prebaéeno je 5 mL 15
tekuéega sadrzaja u zasebne epruvete. Potom je dodano dvije kapi Lugolove
otopine u svaku epruvetu. Koja namirnica u sastavu pripremljene otopine
NECE promijeniti boju Lugolove otopine?

A. maslinovo ulje

B. pire od graska

C. kukuruzni kruh

D. gomolj krumpira

E. tjestenina od durum pSenice
Organizmi se razli€ito prilagodavaju razli€itim zivotnim uvjetima na Zemlji. Na 8. pitanje
slici su prikazani pripadnici dvaju razli€itih razreda kraljeznjaka. Koja je od 15

ponudenih osobina istovjetna organizmima prikazanima na slici te im
omogucuje opskrbu dovoljnim koliéinama energije za zivot u kopnenim
ekosustavima na Zemlji?

(izvor slike: https://www.freepik.com/free-vector/organic-farm-set 4270032.htm?query=cow)

A. grada svih dijelova osjetila sluha
B. grada krvozilnoga sustava

C. grada spolnoga sustava

D. grada diSnoga sustava

E. grada usnih organa



https://www.freepik.com/free-vector/organic-farm-set_4270032.htm?query=cow

Koju od navedenih znacéajka dijele oba organizma prikazana na slici? 9. pitanje
1
9.
1
(izvori slika: https://unsplash.com/de/s/fotos/cactus-plant; https://www.ukbeetles.co.uk/lucanus-cervus)
A. uzdu$nice za disanje
B. redukcija gubitka vode
C. celuloza kao strukturni element
D. stanica sa stanicnom stijenkom
E. smanjenje transpiracijske povrsine
Kukuruz raste na poljoprivrednoj povrsini. Poljoprivrednik je na toj povrsSini 10. pitanje
uveo navodnjavanje uz dodatak mineralnoga gnojiva. Koji od navedenih 1
izvora potic¢e rast i razvoj kukuruza?
10 A. kisik
B. Sunce

C. mineralne tvari
D. ugljikov dioksid i voda
E. tvari koje proizvode razlagaci



https://unsplash.com/de/s/fotos/cactus-plant
https://www.ukbeetles.co.uk/lucanus-cervus

Il. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi slova DVAJU tocnih odgovora. Djelomi¢no toc¢no rijesen
zadatak takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dvaju odgovora, zadatak NE

donosi bodove.

Koje se DVIJE tvrdnje odnose na kukuviju drijemavicu (Tyto alba (Scopoli, 11. pitanje
1769)), cija je geografska rasprostranjenost prikazana sivom bojom na slici? 2
11.
(izvor slike: https://www.iucnredlist.org/species/22688504/155542941)
A. Prilagodena je razlicitim Zivotnim uvjetima stanista.
B. Zivi na podrucjima s malim temperaturnim kolebanjima.
C. Zivi unutar Sirokoga raspona vecine abiotickih ¢imbenika.
D. Geografska rasprostranjenost posljedica je nemogucénosti rasprostranjivanja.
E. Karakterizira je ista minimalna temperatura za opstanak kao i galapagoskoga
pingvina.
Koje DVIJE prilagodbe omogucéuju organizmu prikazanomu na slici 12. pitanje
prezivljavanje u zivotnim uvjetima svojega stanista? 2
12.

(izvor slike: https://www.naturalhistoryonthenet.com/Mammals/ArabianCamelDromedary.htm)

A. intenzivno dahtanje

B. debeli dlaéni pokrov

C. pohrana velike koliine vode u grbi

D. veliki omjer povrSine i volumena tijela
E. oslobadanje vode metabolizmom masti



https://www.iucnredlist.org/species/22688504/155542941
https://www.naturalhistoryonthenet.com/Mammals/ArabianCamelDromedary.htm

Ill. SKUPINA ZADATAKA

Odredi to¢nost tvrdnja. Ako je tvrdnja tocna, upisi redoslijedno na odgovarajué¢e mjesto u
Listi za odgovore slovo T, a ako nije to¢na, slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo
T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomi¢no to¢no rijeSen zadatak takoder donosi
bodove.

Pozorno promotri sliku koja prikazuje razliite vrste zeceva prilagodenih 13. pitanje
razli¢itim stanistima, a potom odredi to€nost tvrdnja. 3

(izvor slike: https://www.mun.ca/biology/scarr/Lepus variation.htm)

13.
A Dugacke noge vrste 4 omogucuju bolje i brze kretanje po T N
" | snijegu.
Polarne vrste imaju kraCe ekstremitete kako bi izgubile viSe
B. topli T N
opline.
ZecCevi su uglavnom nocne zivotinje, pa boja njihova krzna ne
C.| .. . y - o T | N
utje€e na njihovu uodljivost na stanistu.
5 Vrsta 1 prisutna je u tropskim podruc¢jima kako bi zbog svoje T N
" | bijele boje krzna odbila visak Sunceve topline.
e Veée usi sluze za bolju zastitu od predatora, pa polarne vrste T N
" | imaju najvece usi zbog malo prostora za skrivanje u stanistu.



https://www.mun.ca/biology/scarr/Lepus_variation.htm

V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZzene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Mikroskop ima viSe sustava le¢a kojima povecéava sliku. Oznacéi strelicom na 14. pitanje

slici dio mikroskopa koji se odnosi na sustav le¢a, koji poveéava sliku 1,5
neposredno prije nego je mozemo vidjeti, a potom navedi naziv toga sustava
leca.

© N
“«

g r

14.

(izvor slike: https://tinyurl.com/2p93stx7)

Naziv strelicom oznalenoga sustava leca:



https://tinyurl.com/2p93stx7

15.

Gacac je ptica iz porodice vrana. Uobiajeno se na podruéju Hrvatske
razmnozavanje i gnijezdenje ove vrste odvija poéetkom ozujka, prije nego
drveée prolista, a mlade ptice napustaju gnijezdo u svibnju. Toj je vrsti
svojstven fenomen okupljalista, kod kojega se sve jedinke svakodnevno
okupljaju na istome mjestu unutar jata prije zajedni¢koga odlaska na mjesto
spavanja, sto prikazuje slika.

(izvor slike: https://repozitorij.biologija.unios.hr/islandora/object/bioos%3A217/datastream/PDF/view)

Skupina znanstvenika u okviru istrazivackoga rada provela je zimsko i
proljetno prebrojavanje jedinka gacaca i aktivnih gnijezda s mladima na
listopadnome drveéu jednoga velikog parka u kontinentalnome dijelu
Hrvatske. Podatci prikupljeni istrazivanjem prikazani su u tablici.

. : . broj aktivnih
vrijeme broj odraslih .
) . A ghijezda s
prebrojavanja jedinka :
mladima
prosinac, 2016. 1105 0
ozujak, 2017. 997 470

15. pitanje

4

15.1. Kojom se biolodkom disciplinom bave znanstvenici iz opisanoga istrazivanja?

15.2. Sto se o gaécima moze zakljugiti na temelju prikazanih rezultata istrazivanja?
Odredi to¢nost sljedecih tvrdnja.

A. | Broj jedinka gaCaca u ovome je istrazivanju nezavisna varijabla. | T N
Jedinka gacca i jedno stablo neke vrste u parku zajednicki Cine

B. biocenozu. T N
Znanstvenici su nakon proljethoga prebrojavanja mogli utvrditi

> natalitet unutar populacije gacaca. T N
Prebrojavanje gaCaca u navedenome razdoblju olakSano je

D. g . : T N
zbog fenomena okupljalista i sezonskih promjena u vegetaciji.
RuSenje stabala u parku zbog izgradnje hotela s bazenom i

E. | parkiralisStem moze negativho djelovati na rast populacije | T N
gacaca.



https://repozitorij.biologija.unios.hr/islandora/object/bioos%3A217/datastream/PDF/view

16.

Tunguska katastrofa dogodila se 30. lipnja 1908. na podrucju Sibira.
Znanstvenicima je trebalo gotovo 100 godina kako bi otkrili da je na to mjesto
palo nebesko tijelo. Udar koji je nastao, koji prikazuje slika, bio je toliko jak
da su sve seizmoloske postaje na Zemlji zabiljezile potres, a zvuk se €uo s
udaljenosti od 800 kilometara od mjesta udara. Nakon toga dogadaja doslo je
do velikih promjena u ekosustavima, koji su potpuno uniSteni na samom
mjestu udara (unutar polumjera od 30 kilometara), a najmanje na vanjskim

granicama. Nakon toga dogadaija slijedi ekoloska sukcesija.

(izvor slike: https://siberiantimes.com/science/casestudy/features/f0217-was-this-emerald-brought-to-earth-108-years-ago-by-the-tunguska-meteor/)

16. pitanje

5

16.1. Odredite to¢nost sljedecih tvrdnja.

A. | Najstabilniji je stupanj sukcesije nakon nastanka Sume. T N
Na mjestu pada nebeskoga tijela dolazi do pojave visokih

B. | stabala u prvoj sljedeéoj vegetacijskoj sezoni koja nastaje nakon | T N
unistenja prethodne Sume zbog pada nebeskoga tijela.

c Najveca bioraznolikost u ovom podrudju nastaje u stupnju T N

" | postojanja grmija.

D. | U ovom je dogadaju unisteno vise od 2000 km? Sume. T N
Ovaj dogadaj djeluje samo na nadzemne dijelove hranidbene

E. . - T N
mreze u ekosustavu Sibira.

16.2. Kojim Ce se redoslijedom u nasim klimatskim uvjetima pojavljivati organizmi u

A. B. C. D. E.
. . . veliki islandski
vrba kupina | djetelina djetlié lisaj

sukcesiji? Odgovori na pitanje upisivanjem odgovarajucega rednoga broja u
pojedino polje tablice pocevsi s vrstom koja se prva pojavijuje.



https://siberiantimes.com/science/casestudy/features/f0217-was-this-emerald-brought-to-earth-108-years-ago-by-the-tunguska-meteor/

17.

Pozorno promotri sliku koja prikazuje organizme oznacene slovima G i H, a
potom odgovori na pitanja.

(izvor (G): https://tinyurl.com/bdfmvkt5; izvor (H): https://ib.bioninja.com.au/standard-level/topic-1-cell-bioloay/)

17. pitanje

6

17.1. Kojemu carstvu pripada organizam G?

Carstvo:
17.2. Odredi to€nost sljedecih tvrdnja.
A. | Ribosomi se nalaze samo u stanici organizma G. T N
B ViSe energije za staniCne procese u pravilu dobiva stanica T N
" | organizma G.
Stanica organizma G uvijek dobiva energiju procesom
C. : T | N
fotosinteze.
5 Stanica organizma G u evoluciji se razvila prije stanice T N
" | organizma H.
E ViSestani¢ni organizmi gradeni su od iste vrste stanica koja T N
" | izgraduje i organizam H.

17.3. Poredaj sljedeée strukture od najmanje do najveée. Odgovori na pitanje
upisivanjem odgovarajucega rednoga broja u pojedino polje tablice pocevsi
od najmanje strukture.

A. B. C. D. E. F.
molekula misiéna krvozilni atom sréani mitohondrii
RNA stanica sustav ugljika misié J



https://tinyurl.com/bdfmvkt5
https://ib.bioninja.com.au/standard-level/topic-1-cell-biology/

18.

Secchijev disk, prikazan na slici, predstavlja ploéu s naizmjeni¢énim crnim i
bijelim poljima te se priévr§éen s utegom na uze s odgovaraju¢im oznakama
duljine moze koristiti u terenskim istrazivanjima vodenih ekosustava.
Znanstvenici su tijekom jednoga istrazivanja mjerili prozirnost vode
Sakadaskoga jezera u Parku prirode Kopacki rit u razdoblju od travnja do
rujna jedne godine (istoga dana u mjesecu) te su dobili rezultate prikazane u
tablici. Tijekom istrazivanja u Sakadaskome jezeru nije bilo protoka vode koji
bi doveo do zamuéenja zbog podizanja sedimenta s dna jezera.

SECCHI mjesec prozirnost vode
DISK (m)
travanj 1,35
l‘ svibanj 0,35
| lipanj 1,20
srpanj 1,00
@ kolovoz 0,60
* rujan 1,25

(izvor slike: https://link.springer.com/referenceworkentry/10.1007/978-94-017-8801-4 123)

18. pitanje

5

18.1. Podatke iz tablice prikazi graficki stup€astim grafikonom.

A

n
>

18.2. Koje se DVIJE od navedenih tvrdnja mogu odnositi na rezultate opisanoga

istrazivanja?

A. Prodor svjetlosti do dubljih slojeva jezera maniji je u rujnu u odnosu na
kolovoz.

B. Najveca brojnost fitoplanktona utvrdena je u lipnju i rujnu.

C. Prozirnost vode u svibnju posljedica je velikoga smanjenja brojnosti
fitoplanktona.

D. Snizena vrijednost prozirnosti vode u svibnju moze biti posljedica
povisSenja brojnosti fitoplanktona.

E. Promjena prozirnosti vode u lipnju, u odnosu na svibanj, mogla je biti
posljedica snaznoga predacijskog pritiska zooplanktonskih organizama.

10



https://link.springer.com/referenceworkentry/10.1007/978-94-017-8801-4_123

19.

Valovite ravnice afri€kih savana tijekom razli€itih razdoblja ovisno o vlaznosti
tla utje€u na premjestanje krda zebri, gnuova i gazela u potrazi za dovoljnom
kolicinom hrane. Suzivot navedenih vrsta biljojeda na istome staniStu mogu¢
je zbog razli¢itoga vremena silaska krda u doline (tzv. red ispase) kao sto je
prikazano na slici. S obzirom na razli¢ito vrijeme silaska u doline navedeni se
biljojedi hrane istim biljkama iz porodice trava, ali njihovim razli€itim
dijelovima - vr$nim, srednjim i prizemnim dijelovima biljaka (visina ispase).
Pozorno promotrite sliku te odgovorite na pitanja u nastavku.

Napomena: veli¢ina i broj oznaka pojedinih vrsta na slici ne predstavija
brojnost jedinki pojedine vrste na stanistu.

vlazno
razdoblje
pocetak
suse Legenda:
% zebra
gnu
susno |
razdoblje gazela

19. pitanje

5

19.1. Pridruzi vrSnim, srednjim i prizemnim dijelovima biljke ozna¢enim slovima A.,
B. i C. na slici naziv odgovaraju¢e populacije biljojeda koja se tim biljnim
dijelovima u pravilu hrani u idealnim uvjetima, tj. bez odstupanja koliine
padalina i sun¢anih dana tijekom godine. Odgovori na pitanje pridruzivanjem
naziva populacije biljojeda odgovaraju¢emu slovu.

— A

gnu

%fg@ zebra

ir
(izvori slika: www.istockphoto.com)

A. B. C.

11



http://www.istockphoto.com/

19.2. Odredi to¢nost sljedecih tvrdnja.

A Nakon kiSnoga razdoblja prva presusuju tla u dolinama, a potom
" | ona u podrugjima vidih nadmorskih visina.
Red i visina ispase omogucuju Zivot velikomu broju razlicitih
B. . o v )
vrsta biljojeda na istim stanistima afri¢kih savana.
c U godini s velikom koli¢inom padalina doéi ¢ée do rasta
" | populacije gnuova i zebra te nestanak populacije gazela.
Izmedu jedinka populacija gnuova, zebra i gazela u dolinama se
razvijaju konkurentski odnosi oko istih izvora hrane.
E Redoslijed spustanja pojedinih vrsta biljojeda u doline moze se
" | mijenjati pri ve¢im koli¢inama padalina.

12




